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Mathématiques (20points)

Exercice 1 : (2 points)
Développer et réduire les expressions suivantes.

A=-(3x+2)(3x-2)+(9x-10)

B=x+9)-(8x+3)(-9x-6)

Exercice 2 : (2 points)

Calculer les expressions suivantes et donner le résultat sous la forme avb avec aetb entiers, b
le plus petit possible.

oo — 3454 — 2422 + 3v96




B=vi8 x ¥32 x 48

Exercice 3 : (4 points)
Ondonne A=(10x— D@ x-9)+ (4 x—-9)°

1) Développer et réduire A.

2) Factoriser A




—3
3) Calculer Apourx=9 .

4) Résoudre I’équation A = 0.

Exercice 4 : (4 points)
(d) est la droite représentative de la fonction h.

1) Donner I’image de -1.5 par la fonction h




2) Donner un nombre qui a pour image 2.5 par la fonction h.

3) Tracer la droite représentative (d;) de la fonction k

IV
k: yZzX"‘

4) Déterminer I’expression de la fonction 1 représentée ci-dessous par la droite (ds).




Exercice 5 : (4 points)

Un jeune berger se trouve au bord d’un puits de forme cylindrique dont le diamétre vaut 70
cm. 11 aligne son regard avec le bord inférieur du puits et le fond du puits pour en estimer la
profondeur.

B hautew du regard : 1,B0m
&

L '-B hauteur du rebord : 1 m

diamdtng 70 om

o l ' épizseur du mur 20 cm

7z
]

1) Ens’aidant du schéma (il n’est pas a I’échelle !), donner les longueurs CB, FG et RB
en metre.




2) Calculer la profondeur BG du puits.

3) Le berger s’apergoit que la hauteur d’eau dans le puits est de 2.60 m. Il a besoin de 1
m® d’eau pour abreuver tous ses moutons. En trouvera-t-il suffisamment dans ce
puits ? Justifier votre réponse. (on prendra w = 3.14).




Exercice 6 : (4points)

Un devoir commun de mathématiques a ét€ proposé a 1’ensemble des classes de troisiéme
d’un college.

Les résultats sur 20 sont les suivants :

1 1 1 1
5 8 s 11417 3 219 0 17 113
1 1 111
4 316|618 5 9 612 94|15
1 1 111
513 3 2 2 51611 ol a 6 | 14
111 111 1
8 710 11 610 8 0 9 11110 14
117111111711 1
"13lol4lol5]2]3 o 1] 7
Ty 141 )1 1 171
316503 °lol7l6]o]®|181
1) Compléter le tableau suivant :
Note 0|11 2314|516 |7 (8 9|1 111 |13}1 |1 (1 |1 1
0 2 4 |5 |6 |7
Effectif
fréquenc
e

La fréquence sera donnée sous forme de fraction irréductible.

2) Combien d’éleéves étaient présents au contrdle ?

3) Combien d’él¢ve ont obtenu une note strictement supérieure a 10 ?




4) Quel est le pourcentage d’éléve ayant eu au plus 7 (arrondir au dixiéme) ?

5) Calculer la médiane de ces notes.

6) Un éléve est dit moyen s’il obtient une note strictement supérieure a 8 et inférieure a
12. Calculer le pourcentage d’éleéves moyens dans I’ensemble des classes de troisieme.
(arrondir au dixiéme)




Physique-Chimie (20points)
Exercice 1 : (5.5 points)

Pour déterminer la valeur de I'intensité de la pesanteur sur terre, Léo a mesuré la masse et le poids
de différents objets. Ses résultats sont résumés dans le tableau de mesure ci-dessous.

masse (g) 100 200 300 400 500
Poids (N) 0.98 1.96 2.94 3.92 4.9
P/m (N/kg)

1) Quels instruments de mesure, Léo a t’il utilisés ?

2) Compléter la derniére ligne du tableau. (attention aux unités !!)

3) Que remarque-t-on sur la valeur du quotient P/m ? Comment se nomme cette valeur ?

/4) Représenter sur un graphique 1’évolution de la valeur du poids d’un objet en fonction
de sa masse. (2 cm pour 100g et 4 cm pour 1N)

% 5) Que peut-on dire de P par rapport 2 m ?

X' 6) Quelle est d’apres le graphique la valeur du poids d’un objet de masse 250g ?

< 7) Quelle est d’apres le graphique la masse d’un objet dont le poids est 2N ?
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Exercice 2 : (3.5 points)

Voici le pH de produits du commerce :

produits pH
Vinaigre 3

Déboucheur WC 14

Jus de citron 2.5
Produit de ringage pour lave-vaisselle 1
Produit javellisé pour sols 9
savon 7

1) Compléter le tableau suivant.

Produits acides Produits basiques

2) Quei est le produit le moins basique ? justifier.

3) A quoi est due I’acidité d’une solution ?

4) Le produit javellisé pour sols contient des ions chlorure. Comment peut-on tester leur

présence ?

11




5) On rajoute de I’eau au déboucheur WC. Que se passe-t-il pour le pH ? (évolution et limite)

Exercice 3 : (2.5 points)

Un enfant réalise I’expérience suivante

100 mI, —}— eau (solvant)
1 9 E‘lﬁ sucre (soluté)
 I— | —
1450¢g 85¢g
agitateur
3 . 4
 — 3
190¢g g

1) Quelle est la masse de I’eau contenue dans le bécher ? Justifier.
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2) Quelle sera I’indication de la quatrieéme balance ? justifier en indiquant votre

raisonnement.

3) Quelle est la masse de la solution ? justifier en indiquant votre raisonnement.

Exercice 4 : (2.5 points)

1) Compléter le tableau avec « miscible » ou « non miscible »

Eau Huile Pétrole
Eau X
Huile X
Pétrole Non miscible




2) Donner la définition d’un mélange hétérogéne.

3) Quels sont les liquides qui forment ensemble un mélange homogéne ?

4) Dessiner un tube a essais contenant de 1’eau et du pétrole sachant que le pétrole est
moins dense que I’eau.

Exercice 5 : (2 points)




1) Indiquer le sens du courant et représenter les bornes d’entrées (par la lettre E) de
chaque voltmétre, ainsi que la borne de sortie (par la lettre S).

2) Le voltmétre V; indique U; =6 V.
Quelle est la valeur U, de la tension mesurée par V2 ? Et la valeur U; de la tension

mesurée par V3?7 Justifier vos réponses.

Exercice 6 : (1 point)

Le circuit représenté ci-dessous, comprend deux lampes montées en série et trois appareils
de mesure. Compléter le en utilisant les symboles normalisés.
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Exercice 7 : (3 points)

Ismagl veut faire briller normalement deux lampes identiques. Il dispose d’un générateur
réglable.

2) Ismaél branche les deux lampes en série.

a) Sur quelle tension doit-il régler le générateur pour que les lampes brillent
normalement ? Justifier votre réponse.

b) Il régle le générateur sur 9V, comment vont briller les lampes ? Justifier votre réponse.

1) Comment appelle-t-on chacune des valeurs indiquées sur le culot des lampes ?
16



3) Ismaél branche maintenant les deux lampes en dérivation avec le générateur. Quelle
tension doit-il choisir pour que les lampes brillent normalement? Justifier votre
réponse.

4) Quelle est alors I’intensité du courant qui traverse chaque lampe ? Quelle est alors
I’intensité du courant délivré par le générateur ? Justifier vos réponses.

17



SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE (20 points)

Exercice 1 :(4 points)
Donner la définition des mots suivants :

Procaryote :

Alléle ¢

Caryotype :

Macrophage :

Exercice 2 : (7 points)

Le MODY est une forme de diabete juvénile, c’est-a-dire une maladie qui se manifeste dés
I’enfance par un excés permanent de glucose dans le sang.
Il s’agit d’'une maladie génétique due a un
alléle défectueux d’'un gene impliqué dans!
le contréle du taux de glucose sanguin.

B peisonns saifia]
1501 persaiing idladé

On notera « M » l'alléle défectueux et « m » g ﬁ

Fallele normal. La présence d’un seul alléle Jﬁ\mm

M suffit pour que la maladie se manifeste. : E**——i .

Cette maladie étant rare, il n’existe que trésy 7t ﬁ %\ ﬁ

peu d’individus porteurs de deux alleles ° I b '7»
Erika

défectueux.
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1. Déterminez les alléles présents chez chaque membre de cette famille.

2. Fanny (III3) attend un enfant et cherche & connaitre le risque pour que son enfant soit
malade. Pour répondre & son probléme, complétez le tableau ci-dessous en représentant le
contenu chromosomique :

- des cellules reproductrices possibles pour chacun des deux parents

- des différentes cellules-oeufs possibles.

Indiquez le risque pour que I’enfant de Fanny soit malade.

3. Faites de méme pour la cousine de Fanny, Erika (I1I6) qui attend aussi un enfant.
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Exercice 3 : (6 points)

Lors d’une transfusion sanguine, on ne peut donner du sang de n’importe qui a n’importe qui

sans risquer un grave accident.

Les hématies peuvent posséder a leur surface deux types d’antigenes (antigéne-A et/ou
antigene-B), ce qui distingue les quatre groupes sanguins. Dans le sang se trouve aussi
naturellement certains anticorps anti-A ou anti-B. On trouve dans le sang d’une personne, de
facon naturelle, les anticorps spécifiques de I’antigéne qu’il ne posséde pas (voir tableau ci-

dessous).

Si les anticorps anti-A se trouvent en présence de ’antigeéne-A, il y aura agglutination des
hématies et apparition de caillots de sang dans les vaisseaux sanguins.

GROUPEA : GROUPE B

GROUPE AB

GROUPE O

* Antigénes A |

et

Antigénes A}

" antigénes B |

| Anticorps anti-B ___Anticorps anti-A

Pas d"anticorps

~ Anticorps anti-B et anti-A

1. Peut-on transfuser du sang d’une personne de groupe A vers une personne de groupe B ?

Expliquez votre réponse.
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2. Compléter le tableau suivant en précisant dans chacune des cases si la transfusion est
possible ou pas, sachant que lors d’une transfusion, seules les hématies sont transférées.

Donneur

Recev%\

A

B

AB

O

3. Quel groupe est qualifié de donneur universel ? Pourquoi ?

4. Quel groupe est qualifié de receveur universel ? Pourquoi ?
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Exercice 4 : (3 points)

Ce type de caryotype est tres rare.

Il est responsable de perturbations trés graves de
embryon, qui 'empéche d’achever  son
développement.

1. Décrivez I’anomalie visible sur ce caryotype.

W !?a '336 m i
w rts m az;

2. Proposez deux causes possibles expliquant cette anomalie.






